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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Gewinnung gewichtskonstanter Portionen oder Schelben aus auf geschnittenen 
Lebensmittelprodukten 

Es wire! ein Verfahren zur Gewinnung gewichtskonstanter 
Portionen oder Scheiben aus aufgeschnittenen Lebensmit- 
telprodukten beschrieben, bei dem Im Echtzeitbetrleb wah- 
rend des Aufschnittvorgangs durch Schnittflfichenerfao- 
aung. BerOcksichtigung des spezifischen Gewichtes und 
Vorschuberrechnung jeweils Einzelscheiben oder Portionen 
aus mehreren Scheiben von exakt vorgebbarem Gewicht 
gebildet warden kdnnen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung 
gewichtskonstanter Portioncn oder Scheiben aus aufge- 
schnittenen Lebensmittelprodukten, insbesondere von 
Lebensmittelprodukten mit Uber dercn Lange unter- 
schiedlicher Umfangskontur, bei dem in Abhangigkeit 
vom gewUnschten Sollgewicht vom aufzuschneidenden 
ProduktstUck eine Anzahl von Scheiben abgetrennt und 
in Abhangigkeit von Abweichungen vom Sollgewicht 
der Vorschub des jeweils aufzuschneidenden Produkt- 
stOcks verandert wird 

Bei vielen bekannten Verfahren 1st es Oblich, gebilde- 
te Portionen oder Scheiben erst dann gewichtsmflBig zu 
erfassen bzw. zu wiegen, wenn eine Gewichtskorrektur 
des betreffenden Stapels zumindest automatisch nicht 
mehr moglich ist Abgesehen davon, daB zur Vermei- 
dung von unzuiassigem Mindergewicht in diesen Fallen 
immer mit einem Sicherheitszuschlag gearbeitet wer- 
den muB ( der sich wirtschaftlich ausgesprochen negativ 
auswirkt, ist auch ungQnstig, daB nach erf olgter Feststel- 
lung von zu groBen Gewichtsabweichungen die erfor- 
derliche Korrektur stets nur mit einer erheblichen Ver- 
zogerung durchftihrbar ist Dies fQhrt wiedemm entwe- 
der zu einem entsprechenden Verlust an aufzuschnei- 
dendem Produkt oder erfordert die personalintensive 
Aussonderung von mindergewichtigen Portionen oder 
Scheiben. . 

Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es, ein ver- 
fahren der eingangs angef tihrten Art zu schaffen, das es 
erm6glicht das Sollgewicht der jeweiligen Portion oder 
Scheibe praktisch exakt zu erreichen, und zwar ohne 
Beeintrachtigung der Arbeitsgeschwindigkeit bei der 
Bildung von Portionen oder Scheiben. 

Geldst wird diese Aufgabe nach der Erfindung im 
wesentlichen dadurch, daB wahrend des Aufschnittyor- 
gangs zumindest zeitweise jeweils die GroBe der freilie- 
genden Schnittfiache bestimmt und aus der Schnittfia- 
chengr6Be sowie dem spezifischen Gewicht des jeweils 
aufzuschneidenden Produktes unter Verwendung eines 
Computers der zur Erzielung des Sollgewichts erforder- 
liche Vorschub zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Schnitten berechnet und als SteuergrdBe verwendet 
wird. 

Durch die Ermittlung der jeweils freiliegenden 
Schnittfiache ist es in Kenntnis des spezifischen Ge- 
wichts des jeweils aufzuschneidenden Produktes mog- 
lich, praktisch im Zusammenhang mit jedem Schneid- 
vorgang exakt den Produktvorschub zu berechnen, der 
zu einem bestimmten vorgebbaren Gewicht der jeweils 
abgeschnittenen Scheibe fOhrt Es wird damit eine Echt- 
zeit-Schnittstarkenstcuerung erhalten. die insbesondere 
unabhangig von der Querschnittsform des aufzuschnei- 
denden Produktes Scheiben von definiertem Gewicht 
gewahrleistet Innerhalb einer Portion von bestimmtem 
Gewicht kann auf diese Weise entweder die Scheiben- 
anzahl definiert vorgegeben oder auch die Scheiben- 
starke definiert gewahlt werden, und zwar selbst dann, 
wenn sich die Querschnittsform des aufzuschneidenden 
Produktes stark verandert. 

Die Erfassung der jeweils freiliegenden Schnittfiache 
erfolgt bevorzugt Qber eine Wellen reflexion, wobei aus- 
genutzt wird, daB das Reflexionsverhalten der freilie- 
genden Schnittfiache sich deutlich von dem Reflexions- 
verhalten des sich hinter der Schnittebene befindenden 
Produkts und auch der sonstigen Umgebung unterschei- 
det 

Besonders vorteilhafte AusfOhrungsformen der Er- 


fassung der freiliegenden Schnittfiache sind in den Un- 
teransprOchen angegeben. 

Bei vielen Produkten ist das spezifische Gewicht Qber 
das Gesamtvolumen derart konstant, daB eine Korrek- 
tur wahrend des Schneidvorgangs nicht erforderlich ist 
Besteht ein Produkt jedoch aus verschiedenen Bestand- 
teilen, die deutlich unterschiedliches spezifisches Ge- 
wichts besitzen, wie z.B. Fleisch- und Fettbereiche bei 
einem Schinken, dann wird vorzugsweise der jeweilige 
Anteil der unterschicdlichen Bestandteile an der freien 
Schnittfiache insbesondere wiederum durch das unter- 
schiedliche Reflexionsverhalten ermittelt und bei der 
Gewichtsbestimmung eine entsprechende Echtzeit- 
Korrektur vorgenommen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren, das sich auch die 
cxtrem kurzen Signalverarbeitungszeiten der modernen 
Daten- und Computertechnik zunutze macht erbringt 
nicht nur eine Maximierung der Ausbeute und damit 
eine entscheidende Verbesserung der Wirtschaftlichkeit 
20 des Schneideverfahrens, sondern es ermdglicht auch ei- 
ne wesentliche. Person alreduzierung, da die Vielzahl der 
bisher erforderlichen Kontroll-, OberprQfungs- und 
Korrekturarbeiten nahezu vollstandig entfallt 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zur Gewinnung gewichtskonstanter 
Portionen oder Scheiben aus aufgeschnittenen Le- 
bensmittelprodukten, insbesondere von Lebens- 
mittelprodukten mit Qber deren L&nge unter- 
schiedlicher Umfangskontur, bei dem in Abhangig- 
keit vom gewflnschten Sollgewicht vom aufzu- 
schneidenden ProduktstQck eine Anzahl von Schei- 
ben abgetrennt und in Abhangigkeit von Abwei- 
chungen vom Sollgewicht der Vorschub des jeweils 
aufzuschneidenden Produktstflcks verandert wird, 
dadurch gekennzelchnet, daB wahrend des Auf- 
schnittvorgangs zumindest zeitweise jeweils die 
GrflBe der freiliegenden Schnittfiache bestimmt 
und aus der SchnittfiachengrOBe sowie dem spezifi- 
schen Gewicht des jeweils aufzuschneidenden Pro- 
duktes unter Verwendung eines Computers der zur 
Erzielung des Sollgewichts erforderliche Vorschub 
zwischen aufeinanderfolgenden Schnitten berech- 
net und als Steuergr6Be verwendet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzielung eines vorgebbaren Soll- 
gewichts einer Aufschnittmenge aus mehreren 
Scheiben der Vorschub in Abhangigkeit von auf- 
summierten Einzelscheibengewichten gesteuert 

wird. J , . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das spezifische Gewicht aus dem 
jeweils bereits aufgeschnittenen Produkt bestimmt 
und bei der Gewichtsberechnung zumindest dis- 
kontinuierlich korrigiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet daB die GrdBe 
der jeweils freiliegenden Schnittfiache durch Aus- 
wertung einer Wellenreflexion ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die GroBe 
der jeweils freiliegenden Schnittfiache Qber eine 
Refiexionslichterfassung ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet daB die GroBe 
der freiliegenden Schnittfiache unter Verwendung 
einer das von der freiliegenden Schnittfiache kom- 
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mcndc Reflexionslicht crfassenden Videokamera 
crmittcit wird 

7. Verfahren nach cincm der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daO die Refle- 
xionslichterfassung unter einem vorgebbaren Win- 5 
kel bezogen auf die freiliegende Schnittflfiche er- 
folgt und cine rechnerische FIfichenkorrektur vor- 
genommen wird 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprdche, dadurch gekcnnzeichnet, daD die freilie- 10 
gende Schnittflfiche unter vorgebbarem Winkel 
durch eine Lichtquelle, insbesondere eine in einem 
vorgebbaren Wellenlfingenbereich arbeitende 
Lichtquelle angestrahlt und das unter dem Refle- 
xionswinkel auf die ICamera auftreffende Licht zur 15 
Flfichenbestimmung verwendet wird 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An* 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daQ die freilie* 
gende Schnittflfiche zeilenmfiOig abgetastet und 
aus der Lfinge der der freien Schnittflfiche zugeord* 20 
neten Einzelzeilen die Gesamtflfiche ermittelt wird 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An* 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl die wfihrend 
des Messerdurchlaufs auftretenden MeOsignate 
ausgeblendet werden. 25 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die verschte- 
denen Bestandteile des aufzuschneidenden Produk- 
tes an der freiliegenden Schnittflfiche flflchenan- 
teilsmfiBig erfaBt und das ermittelte Anteilsverhfilt- 30 
nis zur Korrektur des spezifischen Gewichts des 
Gesamtprodukts verwendet wird 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die verschiedenen Bestandteile Qber 
ihr unterschiedliches Reflexionsverhalten erfaBt 53 
werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beendi- 
gung det Schneidvorgangs in Abhfinglgkeit von ei- 
nem minimalen Schnittflfichenwert festgelegt wird 40 
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